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² ǎŀƳȅƳ ǏǊƻŘƪǳ

600 mln ton wodoru zamienia 
ǎƛť ǿ ƘŜƭ ǿ ƪŀȍŘŜƧ ǎŜƪǳƴŘȊƛŜ

п Ƴƭƴ ǘƻƴ ƧŜǎǘ ǇǊȊŜƪǎȊǘŀƱŎŀƴŜ 
ǿ ŜƴŜǊƎƛťΥ  оΦсϝмл26 W

/ƛŊƎƱŜ ǊƻȊǇǊŀǎȊŀƴƛŜΣ ǇƻŎƘƱŀƴƛŀƴƛŜ 
i emisja ςcoraz mniejsze energie
ƪǿŀƴǘƽǿ

.ŀǊŘȊƻ Ǉƻǿƻƭƴŀ ǿťŘǊƽǿƪŀΥ
200 000 lat zamiast 2.7 sekundy

² ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ ƻƪƻƱƻ лΦт w ƻŘ ǏǊƻŘƪŀ 
ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ǇǊƻƳƛŜƴƛǎǘȅ ǇǊȊŜǎǘŀƧŜ ōȅŏ 
ǿȅǎǘŀǊŎȊŀƧŊŎƻ ŜŦŜƪǘȅǿƴȅ

tƻƧŀǿƛŀ ǎƛť ƪƻƴǿŜƪŎƧŀ

Wraz z pionowymi ruchami plazmy 
unoszone jest pole magnetyczne



W ǎŀƳȅƳ ǏǊƻŘƪǳ

RotacjaǊƽȍƴƛŎƻǿŀ{ƱƻƵŎŀ
wzmacniapole 
magnetyczneǿŜǿƴŊǘǊȊ, 
a ƪƻƳƽǊƪƛ konwekcyjne 
ǿȅƴƻǎȊŊ na ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛť

dynamo.mpg


tƭŀƳȅ ǎƱƻƴŜŎȊƴŜ

hōǎŜǊǿƻǿŀƴŜ ǇǊȊŜȊ ǎǘŀǊƻȍȅǘƴȅŎƘ
/ƘƛƵŎȊȅƪƽǿ

Kilka obserwacji plam wykonanych 
ok. 1000 ς1200 r.

ok. 1610 pierwsze obserwacje 
Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƭǳƴŜǘȅ

N

S



Obszary aktywne



{ƱƻƵŎŜ ȊŀǇƭŀƳƛƻƴŜΣ {ƱƻƵŎŜ ŀƪǘȅǿƴŜ



{ƱƻƵŎŜ ȊŀǇƭŀƳƛƻƴŜΣ {ƱƻƵŎŜ ŀƪǘȅǿƴŜ



{ƱƻƵŎŜ ȊŀǇƭŀƳƛƻƴŜΣ {ƱƻƵŎŜ ŀƪǘȅǿƴŜ



/ȅƪƭ ŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛ

W = k (10g + f)
g ςliczba grup plam, 
f ςliczba wszystkich plam, 
k ςǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ -ȊŀƭŜȍȅ 
od cech indywidualnych
ƻōǎŜǊǿŀǘƻǊŀ ƛ ƻŘ ǳȍȅǘŜƎƻ 
ǎǇǊȊťǘǳΤ ƻōƭƛŎȊŀƴȅ ǇǊȊŜȊ 
ǇƻǊƽǿƴŀƴƛŜ ǎŜǊƛƛ 
obserwacji danego 
obserwatora
ze standardowymi 
obserwacjami z 
/ŜƴǘǊŀƭƴŜƎƻ .ƛǳǊŀ {Ʊǳȍōȅ 
{ƱƻƵŎŀ ǿ .ǊǳƪǎŜƭƛ

Rudolf Wolf 
(1816-1893) 
ǇǊƻǇƻƴǳƧŜ ƳŜǘƻŘť 
liczenia plam 
ǎƱƻƴŜŎȊƴȅŎƘ 



/ȅƪƭ ŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛ

Samuel Heinrich Schwabe
(1789-1875) ςodkrywa 
ŎȅƪƭƛŎȊƴƻǏŏ ǇƻƧŀǿƛŀƴƛŀ 
ǎƛť ǇƭŀƳ ǎƱƻƴŜŎȊƴȅŎƘ



/ȅƪƭ ŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛ

½ƳƛŜƴƴƻǏŏ ǿƛŘƻŎȊƴŀ ǿ 
ƪŀȍŘȅƳ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ŘƱǳƎƻǏŎƛ
fal elektromagnetycznych

Diagram motyla ςewolucja
ǎȊŜǊƻƪƻǏŎƛ ƘŜƭƛƻƎǊŀŦƛŎȊƴȅŎƘ
ǇƻƧŀǿƛŀƴƛŀ ǎƛť ǇƭŀƳ

SOHO_EIT.mpg


Zmienne cykle

Wbrew 
pozorom
kolejne cykle 
ǊƽȍƴƛŊ ǎƛť 
ƳƛťŘȊȅ ǎƻōŊ
ŘƱǳƎƻǏŎƛŊΣ
ƪǎȊǘŀƱǘŜƳΣ
ŀƳǇƭƛǘǳŘŊΧ



Zmienne cykle

!ƳǇƭƛǘǳŘȅ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊ
ǎƛť ǿ ǇǊȊŜŘȊƛŀƭŜ ƻŘ
48,7 do 201,3



Zmienne cykle

wƽȍƴŜ 
ƪǎȊǘŀƱǘȅ



Zmienne cykle

Czasy
trwania
od 9 do 
14 



Przewidujemy cykl 24

Najsilniejszy od 50-ciu lat!

I OSA



Przewidujemy cykl 24

²ȅŘŀǿŀƱƻ ǎƛť ƴŀƳΣ ȍŜ ǊƻȊǳƳƛŜƳȅ {ƱƻƵŎŜ 
ǘŀƪ ŘƻōǊȊŜΣ ȍŜ ƳƻȍŜƳȅ ǇǊȊŜǿƛŘȊƛŜŏ ƧŜƎƻ 
zachowanie

½ ōƛŜƎƛŜƳ ƳƛŜǎƛťŎȅ ƳǳǎƛŜƭƛǏƳȅ ǿŜǊȅŦƛƪƻǿŀŏ
przewidywania



Kolejne minimum Maundera?
¢ŀǊƎ ƴŀ ȊŀƳŀǊȊƴƛťǘŜƧ Tamizie

½ŀƳŀǊȊŀƧŊŎȅ .ŀƱǘȅƪ ςregularne 
αǇƻƱŊŎȊŜƴƛŜέ ȊŜ {ȊǿŜŎƧŊ

IŜǘƳŀƴ /ȊŀǊƴƛŜŎƪƛ αǊȊǳŎŀ ǎƛť ǇǊȊŜȊ 
ƳƻǊȊŜέ όŎƛŜǏƴƛƴť Allsund)

плл ƭŀǘ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧ DǊŜƴƭŀƴŘƛŀ ōȅƱŀ 
ȊƛŜƭƻƴŊ ǿȅǎǇŊ ƛ ȊƻǎǘŀƱŀ ȊŀǎƛŜŘƭƻƴŀ 

{ƱƻƵŎŜ ǊȊŊŘȊƛ ƪƭƛƳŀǘŜƳΚ J



/Ȋȅ Ƨǳȍ ƳŀƳȅ ǇŀƴƛƪƻǿŀŏΚ

ǎǘŀƱŀ 
ǎƱƻƴŜŎȊƴŀ

ǎǘǊǳƳƛŜƵ 
ǊŀŘƛƻǿȅ {ƱƻƵŎŀ 
na fali 10.7 cm

liczba 
Wolfa

http://sprg.ssl.berkeley.edu/~tohban/wiki/index.php/Image:99_TSI-SORCE-2008-now.png


/Ȋȅ Ƨǳȍ ƳŀƳȅ ǇŀƴƛƪƻǿŀŏΚ

tƻǊƽǿƴŀƴƛŜ ƻǎǘŀǘƴƛŎƘ ƳƛƴƛƳƽǿ ǇƻƪŀȊǳƧŜΣ ȍŜ 
ŀƪǘǳŀƭƴȅ ǿȅǎǘŀǊǘƻǿŀƱ ǎǘƻǎǳƴƪƻǿƻ Ǉƽȋƴƻ ƛ 
ǎƱŀōƻ ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Ȋ ǇƻǇǊȊŜŘƴƛƪŀƳƛΦ {ǘŊŘ 
prawie zerowa liczba plam w maksimum.

{ǘǊǳƳƛŜƵ ƴŀ Ŧŀƭƛ млΦт ŎƳ ƻŘ ƪƛƭƪǳ ƳƛŜǎƛťŎȅ
ǊƻǏƴƛŜ ǿȅǊŀȋƴƛŜΦ

http://sprg.ssl.berkeley.edu/~tohban/wiki/index.php/Image:99_Overlapping-Cycles.png
http://sprg.ssl.berkeley.edu/~tohban/wiki/index.php/Image:118_fig2.jpg


EeeeeeǘŀƳΧ J

?

?

Altrock, 2009

aŀƳȅ Řƻ ŎȊȅƴƛŜƴƛŀ Ȋ ǿȅƧŊǘƪƻǿƻ ƎƱťōƻƪƛƳ ƳƛƴƛƳǳƳ ŀƭŜ ǿȅƎƭŊŘŀ ƴŀ ǘƻΣ ȍŜ ƳŀƳȅ ƧŜ Ȋŀ ǎƻōŊΧ



EeeeeeǘŀƳΧ J

aŀƳȅ Řƻ ŎȊȅƴƛŜƴƛŀ Ȋ ǿȅƧŊǘƪƻǿƻ ƎƱťōƻƪƛƳ ƳƛƴƛƳǳƳ ŀƭŜ ǿȅƎƭŊŘŀ ƴŀ ǘƻΣ ȍŜ ƳŀƳȅ ƧŜ Ȋŀ ǎƻōŊΧ



/ȊŜƪŀƳȅ ƴŀ ǊƻȊōƱȅǎƪƛΗ

SolarDynamics Observatory(SDO)

Wystrzelony: 
11 lutego 2010 r.

Obserwacje:
мΦр ¢ōκŘȊƛŜƵ

Transfer: 
150 MB/s 
όƴŀ ŎȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŎƛ 

26 GHz)

Launch.mov


SDO


