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Skąd się biorą pierwiastki?



 

Wielki Wybuch



 

Skąd się biorą cięższe pierwiastki?



  

Synteza w gwiazdach



 

Synteza w gwiazdach



  

Ewolucja mało masywnych gwiazd

„popiół” helowy

„palący się” wodór „niepaląca się” powłoka



  

Ewolucja średnio masywnych gwiazd

„popiół” węglowy

powłoka „paląca” hel

powłoka „paląca” wodór

„nie paląca się” powłoka



  

Ewolucja masywnych gwiazd



  

Żelazo – graniczny pierwiastek
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13C + 4He

Synteza cięższych pierwiastków w 
gwiazdach

13O + n

22Ne + 4He 25Mg + n



  

Supernowe

NGC 4526SN 1994D



  

Supernowa typu I

Tycho



  

Supernowa typu II



  

Cięższe pierwiastki zasilają obłoki 
molekularne

Otoczki czerwonych olbrzymów 
Pierwiastki powstałe podczas

wybuchów supernowych 

Obłoki molekularne

gwiazdy i planety



  

Populacje gwiazdowe

Populacja III

Populacja II

Populacja I
Populacja, do której należy Słońce



  

Gwiezdna skamielina

HE0107-5240

Zawartość metali w atmosferze tej gwiazdy jest 200 000 razy mniejsza niż w atmosferze Słońca

D = 36 000 ly

"Nature" z 31 października 2002 r.



  

Rozkład gwiazd w Galaktyce



  

Gromady kuliste

M80

Charles Messier



  

Gromady kuliste

M150

47Tuc



  

Wykres H-R gromady kulistej
B-V

typ widmowy
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Rozkład gromad kulistych w Galaktyce

Słońce



  

Galaktyki eliptyczne

M60



  

Galaktyki eliptyczne

M32

M49

M59

M87

M89M105



  

Skąd się biorą pierwiastki?


