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Skala odlegtosci

w latach swietlnych

Ziemia — Ksiezyc ~1s

Ziemia — Stonce ~ 8 min
najblizsza Stoncu gwiazda ~ 4 |lata
srednica Galaktyki ~ 100 000 lat
odlegtos¢ do galaktyki M31 ~ 2.5 min lat
widzialny Wszechswiat ~ 15 mid lat
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Charakterystyka

GRB charakteryzuja sie:
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Historia odkrycia

Lata 60-te - okres intensywnych zbrojen nuklearnych
1963 — uktad o zaprzestaniu prob jadrowych,

1963-1971 — wystrzelenie serii satelitow Vela,

1967 — zarejestrowano pierwszy btysk gamma (nie znajac
jego pochodzenia),

1969 r. — dane zostaty przeanalizowane pod katem
astronomicznym,

1973 r. — ogloszenie zaskakujacego odkrycia btyskow

gamma (znano ich wtedy 16
Vela 4a Event — July 2, 1967

7 Podwaéjny btysk

- Orbity kotowe o r=102 tys. km,

- satelity wypuszczano parami,

- mozna mierzyC jedynie natezenie
promieniowania, a nie kierunek, z

counts/second

Time {seconds)

- zegary o matej doktadnosci, Vela 3, Vela 7i Vela 8

http://antwrp.gsfc.nasa.goy/htmltest/jbonnell/wwwigrbhist.htmi



Plerwsze obserwacje

Proby pomiaru odlegtosci
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Plerwsze modele

Do lat 90-tych wiecej byto teorii niz zaobserwowanych btyskow !!!

Zderzenia komet z gwiazdami
neutronowymi
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Zderzenia komet w obtoku Oorta
(zgadzat sie rozktad btyskow)
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Najpopularniejszy kandydat na zrédto btyskow
: gamma
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Plerwsze modele

S e . . Modele zaktadajace, iz btyski gamma
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Nowa klasa zjawisk

Soft gamma repeaters — pierwszy blysk zarejestrowano 5.03.1979 r. Byt to najsilniejszy i
najdtuzej trwajgcy btysk gamma. Zrédto znajdowato sie w Obtoku Magellana. Kilka tygodni
pozniej odkryto mgtawice N49, czyli btysk zwigzany jest z supernowa.

7
/s
B
Zdjecie mgtawicy N49 na ktérym zaznaczono ) '
Zdjecie mgtawicy N49 - HST

miejsce btysku gamma z dnia 05.03.1979r. —
zakres rentgenowski.

Ulysses
August 27, 1998

_ Count Rate =

http://apod.nasa.gov/apod/ap980903.htmi
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Obserwacje BATSE (05.01.1991- 04.07.2000)

Eksperyment BATSE (Burst And Transient Source
Experiment) skladat z 8 detektorow promieniowania
gamma (pracujacych w zakresie od 20 keV do 1

NUMBER OF BURSTS

PRZELOM W-BADANIACH - silne wsparcie dla-modeli kosmologicznych
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Wielka debata nr 2

26 kwietnia 1920 roku— Wielka debata o odlegtosciach we
Wszechswiecie: Harlow Shapley — Heber Curtis

22 kwietnia 1995 roku —
Wielka debata nr 2
Don Lamb — Bohdan Paczynski




Modele kosmologiczne

Zderzenie dwoch gwiazd neutronowych,
Zderzenie gwiazdy neutronowej z czarng dziurg
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Modele kosmologiczne
Wybuch hipernowej



file:///C:/OSA_ULA/film4.avi

Modele kosmologiczne
Magnetary

http://www.nasa.gov/impg/108574main_neutron_%20star_animation.mpg

Raz na10000 przypadkow
wybuchu supernowej powstaje
magnetar.

Pole magnetyczne:
1000 x silniejsze od pola
magn. pulsara i miliard razy
silniejsze od pola
magnetycznego Ziemi.

Pole magnetyczne jest
niestabilne, powstajq silne
naprezenia pomiedzy nim a
materig. Nastepuje gwattowna
przebudowa — btysk gamma.

Model magnetara zostat zaproponowany przez Roberta Duncana
i Christophera Thompsona w roku 1992. Obecnie (wrzesien

~ Soft gamma repeaters



BeppoSax (30.04.1995 - 02.05.2003)

Wtosko-holenderski satelita Beppo-SAX (Beppo pochodzi od nazwiska wloskiego astronoma Giuseppe Occhialini'ego, SAX od Satellite
per Astronomia X). Byt to pierwszy w historii satelita przeznaczony tylko 1 wytacznie do obserwacji btyskow gamma. Jako pierwszy
zostal wyposazony oprocz detektorow gamma rowniez w teleskop promieniowania X, dzigki ktéremu mozna byto wyznaczaé pozycje
btyskow z doktadnoscia ok. 5 minut katowych (a wige 12 razy lepiej niz BATSE)




Kolejne odkrycia

Odkrycie poswiaty Pomiar odlegtosci

BeppoSAX observation of GRBES70228 field
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Pierwsza identyfikacja blysku gamma
ze Zrodlem w innym zakresie widma

1

Zdjecie poswiaty optycznej po btysku z dnia 08.05.1997r.
2000 Mpc (czyli ok. 7 miliardéw lat Swietlnych)

http #heasarc.gsfc.nasa.gov/docs/objects/grbs/grb970228.html
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http://heasarc.gsfc.nasa.gov/docs/objects/grbs/grb970228.html
http://apod.nasa.gov/apod/ap970513.html
http://www.xtec.net/recursos/astronom/hst/hst2/9710.htm

Jasny btysk gamma




Najnowsze obserwacje




INTEGRAL (17.10.2002- )

INTErnational Gamma-Ray Astrophysics Laboratory
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http://antwrp.gsfc.nasa.gov/apod/ap030414.html

http://science.nasa.gov/headlines/y2003/10apr_grb:htm

29.03.2003

Gamma ray "light curve”
of the March 25th

explosion.

50
Tirne mince Trig:

http://science.nasa.gov/headlines/y2003/10apr_grb.htm

- d ~ 600 Mpc (ok. 2 mld lat §wietlnych).

- wybuch hipernowej gwiazdy typu Wolfa-Rayeta o
masie ok. 100 mas Stonca, w wyniku ktérego
powstata czarna dziura.

- predkosci rozszerzania si¢ wyrzuconych resztek

materii gwiazdy: 30 km/ ——



SWIFT 20.11.2004 -)

Na poktadzie obserwatorium satelitarnego znajduja si¢ trzy instrumenty:

BAT (Burst Alert Telescope) - detektor stuzacy do wykrywania wybuchow: 2 steradiany
XRT (X-Ray Telescope) - detektor promieniowania X: rozdzielczos¢ 4°

UVOT (Ultraviolet/Optical Telescope) — ruchomy teleskop optyczny pracujacy w zakresie
widzialnym 1 ultrafioletu

_ _

http://swift.gsfc.nasa.gow/docs/swift/swiftse.html



SWIFT — ciekawe wyniKi

9.05.2005

Pierwszy krotkotrwaty (t~1/20 s) btysk gamma, dla ktérego zmierzono pozycje.
Btysk ten zwigzany byt z galaktykg eliptycznag!!

.
i Elliptical
Error circle galaxy
® of short burst a
(Swift's X-Ray .
Telescape) ‘
-

GRB 0505090

http://news. bbc.cd.uk_/2/hi/scieiwce/néigre/453{905[s‘tm :



SWIFT — ciekawe wyniKi

9.05.2005
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SWIFT — ciekawe wyniKi

18.02.2006
Btysk gamma+supernowa

£ TG S . GRB 060218

il &
t ~2000 s, d ~ 440 min lat, jasnos¢ ~ 1/100 j. typowych btyskow

‘http://apod:nasa.goviapog/ap060227 htm



SWIFT — ciekawe wyniKi

19.03.2008
Najjasniejsza poswiata!!

GRB 080319B "P1 of the Sky"

- O

-

d ~ 7.5 mld lat, jasnos¢ ~ 5.8 mag (przez 30 sek.)

= http}:__/_/Www.na‘sa.go%/missio\g_pages‘{\swiftMrsts/brigptest_grb.html



SWIFT — ciekawe wyniKi

Najdalszy obiekt

d~ 12.8 midlat

= http.//wwv!’pasa g9,v/m|33| _pag S/SWI urstsifa\hest grb html



GLAST (11.06.2008 -)

Gamma-ray Large Area Space Telescope

http://www-glast.stanford.edu/

GLAST zostal wystrzelony przy uzyciu rakiety Delta Il 11 czerwca
2008 o godzinie 16:05 GMT. Obecnie znajduje si¢ na kotowej orbicie
okotoziemskiej o nachyleniu 28,5°, na wysokosci 550 km. .

GLAST wyposazony jest w nastgpujace instrumenty naukowe:

(ang. Large Area Telescope) - detektor o wysokiej czulosci i A
rozdzielczosci katowej, pracujacy z zakresie energii fotonéw 20 MeV - f
300 GeV. Jest nastgpca instrumentu EGRET, bedacym cze$cia L
Teleskopu Kosmicznego Comptona.

(ang. Gamma-ray Burst Monitor) - detektor pracujacy w zakresie
energii fotonéw 8 keV - 30 MeV, charakteryzujacy si¢ bardzo krotkim
czasem reakcji (ok. 2 ps). Jego gtownym zadaniem bedzie wykrywanie
i lokalizowanie btyskoéw gamma. Jest nastepca instrumentu BATSE z
Teleskopu Kosmicznego Comptona.




Linki
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